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Specyfikacja Techniczna

1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji w zakresie instalacji elektrycznej i teletechnicznej w budynku
administracyjnym Urzedu Gminy Markusy, potozonego na terenie dziatki nr 57/1

w miejscowosci Markusy numer 82.

2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 3.

3. Zakres robét objetych ST.
Specyfikacja swym zakresem obejmuje:
a) rozdziat energii elektrycznej poprzez system rozdzielnic elektrycznych 0,4 kV;

b) instalacje gniazd wtyczkowych;

c) instalacje systemu oswietlenia ogdlnego;
d) instalacje systemu oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego;
e) instalacje teletechniczna LAN (gniazd komputerowych strukturalnych

i telefonicznych);
f) instalacje systemu wtamania i napadu SWIN,

a) instalacje systemu telewizji dozorowej CCTV.

Zatozenia ogolne

4. Materiaty

Obowigzujgce zarzagdzenia i przepisy odnosnie stosowanych materiatow:

1. Zastosowane w projekcie materiaty, na podstawie informacji uzyskanych od producentéw
tych materiatdw posiadajg aktualne certyfikaty lub aprobaty techniczne zgodnie
Z wymaganiami prawa w tym zakresie.

2. Zobowigzuje sie Wykonawce robot do sprawdzenia przed zakupem materiatow, czy
materiat zakupiony posiada odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne dopuszczajgce
material do zabudowania na przedmiotowym obiekcie. Wszystkie certyfikaty, aprobaty

techniczne powinny by¢ wazne.

Skladowanie materiatéw
Gospodarke materialowg nalezy prowadzi¢é zgodnie z wytycznymi gospodarki

materialowej obowigzujagcymi w firmie budowlano-montazowej realizujgcej budowe



i wytycznymi dla wykonawcéw elektrycznych robaét instalacyjno-montazowych. W przypadku
ich braku, wytyczne gospodarki materiatowej na terenie budowy powinny by¢ opracowane
przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Sposéb
sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie i konserwacja tych materiatow powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatu. Materiaty takie, jak przewody czy osprzet nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i o$wietlanych.
Aparaty przetezeniowe, zwlaszcza wylgczniki instalacyjne, powinny by¢ zamontowane
w momencie zakonczenia roboét ogdlnobudowlanych, kiedy nie bedzie mozliwoéci ich

zanieczyszczenia przez nalot z materiatow budowlanych.

5. Sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jego jakosci jak
i wytrzymatosci. Sprzet powinien mieé ustalone parametry techniczne i powinien byc¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami produkcji oraz stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. Urzgdzenia mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowofane. Kazde narzedzie na budowie winno by¢ oznakowane jednoznacznie

i przypisane do danej firmy wykonawcze;.

6. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. W czasie transportu nalezy
zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadowania i wyladowania oraz skfadowania materiatdw nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcy. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i materiatbw na

stanowisko montazu bezposrednio przed montazem.

7. Wykonanie robot

Wykonawca opracuje projekt organizacji i harmonogram robé6t zawierajgcy uzgodnione
z Uzytkownikiem wszystkie materialy. Materialy z demontazu, ktére nie zostang
wykorzystane do ponownego montazu wykonawca powinien przekaza¢ do utylizacji.
Ponadto roboty muszg byé wykonywane zgodnie z zasadami BHP, jak i w sposéb

skoordynowany z innymi robotami branzowymi.



8. Odbidr robot

Odbidr czesciowy

W ramach odbioréw czesciowych nalezy skontrolowa¢ zgodnos$¢ zamontowania
elementéw i wykonania robé6t z Dokumentacjg Projektowg oraz z przepisami i wpisa¢ wyniki
kontroli do Dziennika Budowy. Z przebiegu i wynikow odbioru nalezy sporzadzi¢

szczegobtowy protokot.

Odbiér koncowy
Przy dokonywaniu odbioru konhcowego nalezy:
I. oceni¢ zakres dokumentacji powykonawczej;
Il. sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows;
lll. sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen;

IV. sporzadzic¢ protokoty i wykonac préby dla specjalistycznych instalacji dozoru budynku.

Instalacja gniazd wtyczkowych

9. Wytyczne podstawowe

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymato$¢ na wielokrotne wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtykowe
i wylagczniki nalezy instalowa¢ w sposéb niekolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Wysoko$¢ potozenia wytgcznikdéw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byta jednakowa. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje
o kolorystyce bedgcej kombinacjg barwy zielonej i zétte;.

Zatozenie szczegoétowe

Instalacje do gniazd wtykowych ogodlnego zastosowania i gniazd komputerowych
kodowanych (DATA) w przedmiotowym budynku nalezy wykonaé, w zaleznosci od miejsca
uktadania, za pomoca przewoddéw YDYp 3x2,5 mm? lub YDYZzo 3x2,5 mm? o izolacji 750 V.

Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem, w fugach $cian posadzek i stropéw pomiedzy
cegltami. Przewody prowadzone w posadzkach nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi.
Zaprojektowano po kilka obwodéw zasilajgcych gniazda wtyczkowe, w zaleznosci od ilosci

i przeznaczenia pomieszczen.



W pomieszczeniach sanitariatéw stosowaé osprzet szczelny (osprzet o stopniu co
najmniej IP 44).

Gniazda instalowa¢ na wysokosci:

a) gniazdka wtyczkowe ogélnego uzytku - 0,30 m;

b) gniazdka wtyczkowe w pomieszczeniach biurowo - 0,30 m;

c) gniazdka wtyczkowe w toaletach oraz sanitariatach - 1,40 m.

Wysokos$¢ nalezy liczyé od poziomu wykonczonej podtogi do srodka puszki instalacyjnej.

Rozwiazania lokalizacyjne

Strefy prowadzenia przewodow instalacji elektrycznych powinny by¢ zgodne
z wymaganiami normy DIN 18015. Do najwazniejszych, nalezy zaliczy¢ zasady uktadania
przewodéw, gdzie:

a) przewody nalezy utozy¢ pionowo 15 cm od krawedzi drzwi i krawedzi rogoéw scian;

b) przewody nalezy utozyé poziomo 30 cm od krawedzi sufitu i poziomo 30 cm od
krawedzi podtogi;

c) przewody utozone w sposob niewidoczny dla uzytkownika powinny by¢ prowadzone
pionowo lub poziomo, a w podiodze i na suficie réwnolegle lub prostopadle do narozy;

d) przewody utozone w szczelinach dylatacyjnych, w miejscach tgczenia piyt i blokéw
budowlanych powinny by¢ tak prowadzone, aby w przypadku spodziewanych naturalnych
przemieszczen nie nastepowato uszkodzenie przewoddw.

Rozmieszczenie gniazd zgodnie z rysunkami dotgczonymi do dokumentacji projektowe;.

System oswietlenia ogdlneqo, awaryjneqgo i ewakuacyjneqo

10. Wytyczne podstawowe

Wszystkie materiaty, urzadzenia oraz zastosowane rozwigzania powinny posiadac
wazne atesty ITB, a takze wszelkie certyfikaty i dokumenty niezbedne do dopuszczenia do
ich stosowania w Polsce, przede wszystkim te wydane przez CNBOP.

Wszystkie elementy i instalowane urzgadzenia, muszg posiada¢ odpowiednie wymagane
prawem dopuszczenia i certyfikaty aktualne NA DZIEN ODBIORU KONCOWEGO
BUDYNKU, a nie na dzien dostawy materiatow.

Do wszystkich materiatbw oraz zastosowanych systeméw nalezy dotgczyC opis,
dokumentacje techniczno-ruchowg oraz typowe szczegoty i przekroje.

Wykonanie robét zaleca sie zleci¢ firmie instalacyjnej posiadajgcej autoryzacje producentéw

urzadzen.



Zatozenie szczegétowe

Do os$wietlenia podstawowego przewiduje sie zastosowanie opraw oswietleniowych
Z energooszczednymi zrodtami swiatta LED.

Przyjeto nastepujgce wymagane minimalne poziomy natezenia oswietlenia na ptaszczyznie
roboczej:

a) Pomieszczenia biurowe 500 Ix,

b) Korytarze 100 Ix (na poziomie podtogi),

c) Sanitariaty WC 200 Ix,

d) tazienki 200 Ix (przy lustrze).

Instalacje, w zaleznosci od przeznaczenia opraw, wykona¢ przewodami 3- lub 4-
zytowymi o przekroju zyty 1,5mm? o izolacji 750V. Przewody uktadaé pod tynkiem. Oprawy
taczy¢ w puszkach rozgateznych przy pomocy szybkozigczek instalacyjnych o pojemnosci
4x1,5mm?. Stosowaé standardowy osprzet. Przetaczniki montowaé na wysokosci 1,4m nad
posadzkg, zgodnie z planem przedstawionym na rysunkach nr E-1, E-2, E-3, E-4.
W tazienkach i w pomieszczeniach wilgotnych zastosowaC osprzet bryzgoszczelny
o odpowiednim stopniu ochrony, co najmniej IP44. Oprawy zlokalizowane w ciggach
komunikacyjnych oraz strefach otwartych nalezy wyposazy¢ w moduty awaryjne o czasie
podtrzymania co najmniej 60 min. Wszystkie tgczniki oswietleniowe opisa¢ funkcjonalnie.
taczniki oswietleniowe nalezy wykonaé w systemie zaleznym od przeznaczenie
pomieszczenia, jako 1igczniki podtynkowe o funkcji tgczenia jako jednobiegunowe,
dwubiegunowe, bistabilne lub schodowe. taczniki oswietlenia na korytarzach stosowac jako
pod$wietlane. tagczniki oswietleniowe w pomieszczeniach sanitariatdw stosowac
w wykonaniu |IP44. Oprawy oswietleniowe w wykonaniu nasciennym lub nasufitowym

w zaleznosci od typu pomieszczen.

System oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego musi spetnia¢ stosowne wymagania

i pozwalaé przede wszystkim na:

- zapewnienie wymaganego minimalnego natezenia oswietlenia na drogach ewakuacyjnych
w sytuacji wystgpienia pozaru w celu umozliwienia szybkiej i bezpiecznej ewakuacji oséb
z budynku;

- wyrazne i jednoznaczne wskazanie kierunku ewakuacji z budynku w sytuacji wystgpienia
pozaru.

Elementami systemu oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego powinny by¢ przede

wszystkim:

- oprawy kierunkowe jednostronne i dwustronne;

- oprawy doswietlajgce wewnetrzne;

- oprawy doswietlajgce zewnetrzne z termostatem.



Wszystkie zastosowane do budowy elementy instalacji (przewody, kable, urzadzenia),
powinny posiada¢ wazne certyfikaty zgodnosci dopuszczajgce do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej.

Rozwiazania lokalizacyjne

Oprawy oswietlenia kierunkowego jednostronne z piktogramem nalezy montowa¢ nad
drzwiami ewakuacyjnymi lub na Scianie. Oprawy oswietlenia kierunkowego dwustronne
z piktogramami powinny byé tak zamontowane, aby prawidtowo wskazywaty kierunek drogi

ewakuacyjne;j.

Oprawy doswietlajgce droge ewakuacyjng muszg by¢é montowane do sufitu
prostopadle do dtugosci korytarza oraz do sSciany tak, aby prawidtowo doswietlaty droge

ewakuacyjna.
Wysokos$¢ montazu opraw na scianie powinna by¢ nie mniejsza niz 2,5 m od podtogi.

Rozmieszczenie opraw oswietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego dokonano

zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

- oprawy oswietlenia kierunkowego z piktogramami muszg by¢ bezwzglednie
widoczne na drodze ewakuacyjnej z okreslonej odlegtosci widzenia. Oprawy przy wszystkich
wyjsciach awaryjnych wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢é tak podswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Z kazdego miejsca

drogi ewakuacyjnej powinien by¢ widoczny co najmniej jeden znak ewakuacyjny.

- w osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia E musi wynosi¢ min. 3 Ix, natomiast
w poblizu punktow pierwszej pomocy, urzgdzen przeciwpozarowych i alarmowych, ktore nie
znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, natezenie oswietlenia musi

wynosi¢ min. 5Ix na podtodze.

Elementy systemu o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy zlokalizowa¢ na
kazdej z czterech kondygnacji obiektu, zgodnie z rysunkami E-1, E-2, E-3 i E-4 wchodzacymi

w sktad dokumentacji projektowe;j.

Elektroenergetyczne zasilanie podstawowe i rezerwowe systemu oswietlenia

awaryjnego i ewakuacyjnego

Instalacje zasilajgcej nalezy wykona¢ za pomocg przewodow YDY 4x1,5mm2

o izolacji 750V. Zasilanie poszczegolnych obwodow nalezy wykonac:
- dla obwodow z kondygnaciji piwnicy i parteru z rozdzielnicy RG budynku;

- dla obwoddw z kondygnaciji | pietra i poddasza z rozdzielnicy pietra.



Obwody zasilajgce oprawy awaryjne i ewakuacyjne, nalezy zabezpieczyé

wytgcznikami nadprgdowymi B10A.

System nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy z wewnetrznym zrédiem zasilania,
wyposazone w wewnetrzny ukfad testujgcy. Zastosowane oprawy powinny posiadac
mozliwos¢ automatycznego nadzoru napiecia i stanu akumulatora oraz automatycznie

przetgczac sie z trybu pracy podstawowej na tryb pracy awaryjnej.

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
Nalezy zastosowaé nastepujgce oprawy ewakuacyjne:

- Oprawa kierunkowa jednostronna nascienna lub nasufitowa; zrédto Swiatta LED 1W;

czas pracy baterii: 1h;

- Oprawa doswietlajgca natynkowa sufitowa; zrédto swiatta: LED 1W; czas pracy
baterii: 1h;

Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego, nalezy wyposazyé w odpowiednie piktogramy.
Na rzutach kondygnacyjnych wchodzgcych w skiad dokumentacji projektowej
wyszczegolniono i odpowiednio oznaczono przyktadowe typy opraw, za pomocg ktérych

mozna wykonac przedmiotowe oswietlenie.

Zasada funkcjonowania urzadzen

Na schodach, a takze poziomych drogach ewakuacyjnych nalezy wykonaé system
osSwietlenia ewakuacyjnego. Nalezy zastosowal oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
z piktogramami wskazujgcymi kierunek ewakuacji wyposazone we wiasne zrodta zasilania.
Czas pracy oswietlenia ewakuacyjnego powinien wynosi¢ nie krécej jak 1 godzina, a jego
natezenie na drogach ewakuacyjnych — nie mniej niz 3Ix, a w poblizu urzadzen p. poz.,
takich, jak przyciski ROP lub hydranty nalezy zapewni¢ natezenie min. 5 Ix. Na drodze
ewakuacyjnej 50% wymaganego natezenia oswietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu

5 s, a petny poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60 s.

Konserwacja systemu
Budynki i obiekty budowlane, a przede wszystkim obiekty uzytecznosci publiczne;j,
muszg by¢ wyposazone w urzgdzenia przeciwpozarowe, ktorym nalezy zapewnic
konserwacje i naprawy w sposob gwarantujgcy ich sprawne i niezawodne funkcjonowanie.
Odpowiedzialni za to sg ich wtasciciele.
Na podstawie obowigzujgcych aktow prawnych, instalacje oswietlenia awaryjnego sg

urzgdzeniami przeciwpozarowymi.



Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wszystkie urzgdzenia przeciwpozarowe
powinny byC poddawane przeglgdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym nie
rzadziej niz raz w roku i muszg spetniaé wymagania polskich norm. Instalacje oswietlenia
awaryjnego majg bezposredni wptyw na bezpieczenstwo ludzi, co powoduje, ze ich
parametry techniczne, a przede wszystkim niezawodnosé, obwarowane sg wieloma
powigzanymi ze sobg normami. Dotyczy to zaréwno przepisow okreslajgcych ich wtasnosci
funkcjonalne jak i parametry oSwietleniowe czy elektryczne.

Zalecana jest wymiana baterii co 4 lata, a wymagana po 5-ciu latach. W wypadku
wykazania niewtasciwych wynikéw podczas testéw, moze zaj$¢ koniecznos¢ wymiany baterii
juz po 2 latach.

Jezeli wczesniej nie ulegly one uszkodzeniu, zaleca sie grupowg wymiang ukfadow
elektroniki co 6-8 lat.

Zaleca sie wymieni¢ grupowo baterie akumulatoréw po 4 latach, a oprawy po 6-8

latach.

Uwagi Wykonawcze
a) Prace instalacyjno — montazowe wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
zawartymi w PN.
b) Przy montazu instalacji kablowych i elekirycznych wnetrzowych nalezy zwrécic¢
szczegoOlng uwage na nizej podane sprawy:
= wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne linii kablowych przed uruchomieniem
systemu,
= przed odbiorem instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy dokonaé
prébnego uruchomienia systemu, potwierdzonego stosownym protokotem,
= zabezpieczenia przetezeniowe obwoddéw zasilania oswietlenia awaryjnego nalezy
oznaczy¢ zgodnie z PN kolorem czerwonym i opisa¢ ,Ppoz.”,

= catos$¢ robét nalezy koordynowaé z innymi branzami.

¢c) Montaz urzadzen wykona¢ w oparciu o aktualng dokumentacje techniczno-ruchowg
i zalecenia producenta.

d) W ftrakcie robét montazowych na biezgco uaktualnia¢ charakter pomieszczeh pod
wzgledem ppoz. oraz rodzaju skladowanych materiatow.

e) Przed przekazaniem systemu oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego Uzytkownikowi

nalezy przeprowadzic¢ rozruch wstepny wraz ze sprawdzeniem fizycznego zadziatania opraw.



System sygnalizacji wlamania i napadu SWiN

11. Wytyczne podstawowe

W budynku zaprojektowano system wtamania i napadu SWIN. System nalezy wykonac
kablem YTDY 6x0,5. Gtdwng centrale alarmowg zaprojektowano na pierwszym pietrze
w pomieszczeniu nr 15/2 (pomieszczenie serwerowni). Do projektowanej centrali alarmowe;j
nalezy doprowadzi¢ wszystkie przewody dozorowe z czujnikdw ruchu, kontaktronéw
i czujnikébw zbicia szkta. Centrale alarmowg zaprojektowano w metalowej obudowie
natynkowej lub w wolnostojgcej szafie rack, wyposazonej w zasilacz oraz baterie
akumulatoréw podtrzymujgcych zasilanie w przypadku zaniku napiecia podstawowego.
Zgodnie z zalgczonymi rysunkami, na poszczegolnych kondygnacjach remontowanego
budynku, zaprojektowano czujniki ruchu, kontaktrony w drzwiach oraz czujniki zbicia szkfa.
Manipulator w obudowie metalowej zamykanej na klucz z wkiadkg patentowg
zaprojektowano na parterze w pomieszczeniu 1/6. Na zewnatrz budynku przewody uktadaé

w rurkach ochronnych.

System telewizji dozorowej CCTV

12. Wytyczne podstawowe

Dla potrzeb ochrony budynku, na poszczegdlnych kondygnacjach oraz na naroznikach
budynku przewidziano system monitoringu. Zasilanie oraz komunikacje kamer
zaprojektowano przewodami UTP 4x2x0,5 kat. 5e w systemie opartym o PoE (zasilanie za
pomocg switch-a). Wszystkie urzadzenia systemu CCTV zaprojektowano w szafie Rack.
Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem, w fugach scian, posadzek i stropéw pomiedzy
cegtami zachowujgc dopuszczalny promien giecia przewodéw. Po wykuciu fug, kafelek,
cegiet i uflozeniu przewododw nalezy odtworzy¢ powierzchnie $Scian, podtdg
i stropow. Na zewnatrz budynku przewody uktada¢ w rurkach ochronnych. Okablowanie
sprowadzi¢ do pomieszczenia nr 15/2 (pomieszczenie serwerowni). Szczegdéty monitoringu
uzgodni¢ na roboczo z Inwestorem przed rozpoczeciem prac. Koszty nalezy uwzglednic
w ofercie realizacji prac energetycznych przy instalacjach elektrycznych budynku

administracyjnego.
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Zafozenia szczegoéfowe

STRUKTURA OKABLOWANIA LAN
Z uwagi na rozlegtg strukture uzytkowanego obiektu, zaktada sie, ze instalacja

okablowania strukturalnego wykonana zostanie w oparciu o topologie hierarchiczng.

Schemat hierarchicznej struktury sieci strukturalnej przedstawia ponizszy schemat.
Siec A

s

L
ie¢ - —I b
S c‘;\; ? s

Zaktada sie, ze system okablowania strukturalnego sktadac sie bedzie z trzech sektoréw

.
w

& Siec B

«ﬁ

zgodnych z normg europejskg EN50173-1:
o Okablowanie szkieletowe (pionowe),
e Okablowanie poziome,

e Okablowanie obszaru roboczego.
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Na potrzeby niniejszego opracowania, przyjeto oznaczenia:
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GPD - Giéwny punkt dystrybucyjny, szafa stojagca 19” wyposazona w elementy pasywne
i aktywne systemu okablowania strukturalnego, bedgca centralnym punktem sieci
okablowania strukturalnego.
PPD — Posredni punkt dystrybucyjny, szafa stojgca/wiszgca 19” obstugujaca dany obszar
roboczy, w ktérej znajdujg sie elementy aktywne i pasywne systemu okablowania
strukturalnego. Od PPD rozchodzi sie instalacja okablowania poziomego do punktow
logicznych.
PEL/PL — Punkt elektryczno-logiczny (lub punkt logiczny), zakonczenie okablowania
poziomego w postaci modutu RJ45, bedacy punktem przytgczeniowym dla urzadzeh
koncowych.

W celu tatwego zarzadzania okablowaniem strukturalnym kazdy modut RJ45
w punkcie logicznym musi posiada¢ oznaczanie jednoznacznie go identyfikujgce. Projektuje

sie numeracje gniazd logicznych sieci komputerowej wg ponizszego schematu:

A/B/C, gdzie:
A — numer szafy dystrybucyjnej,
B — numer panelu w szafie,
C — numer portu w panelu.
Przyktad: GPD/4/15-16
Punkty logiczne PL (gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw) nalezy zorganizowac
w postaci modutdbw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego
o wymiarach 45x45mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje punktow
elektryczno-logicznych w zaleznosci od potrzeb - w formie natynkowej lub podtynkowe;.
Projektuje sie punkty logiczne w réznych konfiguracjach w zaleznosci od
przeznaczenia, przykladowo:
PL1 - 1xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/natynkowej w formacie 45x45
PL2 - 2xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/natynkowej w formacie 45x45
PL3 - 4xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/natynkowej w formacie 45x90
PL4 - 6xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/natynkowej w formacie 45x135
CCTV/AP - 1xRJ45, zakonczenie kabla skretkowego wtykiem RJ45.
Punkty logiczne wraz z gniazdami dedykowane;j sieci elektrycznej (zasilania ogélnego
badz gwarantowanego) nalezy zainstalowaé w zespotach przylaczeniowych PEL

w puszkach natynkowych/podtynkowych. Ponizszy rysunek przedstawia propozycje PEL.:
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GRANICZNE DtUGOSCI

Dlugoé¢ tgcza statego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odlegto$é
pomiedzy ztgczem RJ45 w PEL a ztaczem RJ45 w patch-panelu po stronie punktu
dystrybucyjnego, nie moze przekroczy¢ 90 metrow. Kabel przytgczeniowy od PEL do
urzadzenia kohcowego, nie moze przekroczy¢ dtugosci 5 metrow. Podobnie kabel krosowy
w punkcie dystrybucyjnym, pomiedzy patch-panelem a urzgdzeniem aktywnym, nie moze
przekroczy¢ dtugosci 5 metréw. Catosc¢ tgcza z okablowaniem szafowym oraz okablowaniem

obszaru roboczego, czyli kanat (channel), nie moze w sumie przekroczy¢ 100 metréw.

Kanat .
5 L acze stale
Kabel Kabel
sprzgtowy dolgczeniowy .
v >
: <=5m 2 <= 90m = <=5m
) <= 100m *
FUNKCJE OKABLOWANIA

Sie¢ strukturalna petni¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:
e instalacji telefonicznej (np. VolP, ISDN),
e sieci LAN dla potrzeb administracyjnych,
e okablowania dla potrzeb instalacji teletechnicznych (np. CCTV, SSWiIN, KD, IPTV).

WYMAGANIA DOTYCZACE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Wymagania i gtdwne zatozenia dotyczgce systemu okablowania strukturalnego:

o Nalezy zastosowal rozwigzanie pochodzgce od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i objete jednolitg i spdjng gwarancjg na okres minimum
25 lat obejmujgca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.

o Wymaga sig, aby 25-letnia gwarancja byla standardowym elementem oferowanego
systemu i nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce,
dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

o Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg
by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow

transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzanh
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sktadanych ,Mix & Match” od réznych dostawcow komponentéw (rézne zrodia dostaw
kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd.)

o W celu potwierdzenia wymaganych parametréw producent oferowanego systemu
okablowania strukturalnego musi posiada¢ certyfikaty wydane przez niezalezne
laboratoria (np. DELTA, Intertek, GHMT) na elementy sktadajgce sie na tor (modut —
kabel — modut).

o Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm, m. in.:

- ISO/IEC 11801,
- EN50173-1,
- ANSI/TIA/EIA 568-C.2.

o |los¢ i lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych przyjeto na podstawie
aktualnych dla daty wykonywania dokumentacji wytycznych Uzytkownika i projektu
aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna
lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem
a Wykonawcg w trakcie realizacji.

o W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, ktéra wykonana bedzie jako
nieekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy EA (komponenty minimum
kategorii 6A), poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia minimum 700 MHz.
Konstrukcja kabla pozwala osiggng¢ wysokie parametry transmisyjne oraz
zmniejszy¢ przestuchy NEXT i PSNEXT oraz zmniejszenie przestuchéw obcych Alien
Crosstalk. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze

normy.

SPECYFIKACJA KOMPONENTOW DLA OKABLOWANIA PIONOWEGO

Dla okablowania szkieletowego projektuje sie 19” przetgcznice sSwiattowodowa
wyposazong w panel krosowy z adapterami LC duplex (umozliwiajgcy wykonanie do 48
spawow widkien Swiattowodowych w 1U przestrzeni w szafie rack). Kazdy panel

Swiattowodowy musi by¢ wykonany z wysokiej jakosci stali o grubosci 2 mm zapewniajgcej
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wysoka wytrzymatosé i sztywnos¢ urzgdzenia. Wymaga sie, aby szuflada przetacznicy wraz
z polem krosowym mogta swobodnie sie wysuwacC na prowadnicach kulkowych oraz
pozostawa¢ w stanie blokady dzieki znajdujgcym sie z przodu panelu elementom
zwalniajgcym. Zastosowanie powyzszych rozwigzan gwarantuje wysoki komfort pracy
zaréwno w czasie instalacji, jak i przy ewentualnych pracach serwisowych. Wymaga sie, aby
kazdy panel swiattowodowy posiadat w standardzie zestaw uchwytéw montazowych oraz
dtawic.

Potgczenia szkieletowe pomiedzy przetgcznicami Swiattowodowymi umieszczonymi
w GPD i PPD nalezy wykona¢ w oparciu o uniwersalny jednomodowy kabel swiattowodowy
Z luzng tuba.

1 wiokna swiatlowodowe

1 lugna tuba z zelem

wemocnienie £ wiikna szklanzgo

| zewnetrzna powloka LSOH

Projektowany kabel $wiattowodowy musi posiada¢ jednomodowe widkna 9/125 um
spetniajgce wymagania standardu G.652.D. Musi charakteryzowaé sie niskim pikiem
wodnym (ang. low water peak fiber) i wydajnoscig transmisyjng OS2. Konstrukcja kabla musi
opiera¢ sie na luznej tubie wypetnionej ochronnym Zzelem amortyzujgcym (niekapigcym
i wolnym od silikonu), zawierajgcej 24 widkna sSwiattowodowe 9/125um w pokryciu
zewnetrznym 250um. W celu tatwej identyfikacji widkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone
przez producenta na catej dtugosci réznymi kolorami.

Ostona zewnetrzna zaprojektowanego kabla $Swiattowodowego ma byé uniepalniona,
bezhalogenowa i o niskiej emisji dymu LSOH (ang. Low Smoke Zero Halogen). Ponadto tuba
od zewnatrz musi byC opleciona elementem wzmacniajgcym z wodoszczelnych widkien
szklanych E-Glass, co gwarantuje zwiekszenie odpornosci kabla na dziatanie sit
zewnetrznych tj. rozcigganie, uderzenie, $ciskanie i skrecanie. Projektowany kabel
Swiattowodowy musi spetnia¢ wymagania obowigzujgcej dyrektywy CPR (Construction
Products Directive) opierajagcej sie na zharmonizowanej normie europejskiej EN 50575:2014.
Projektowany kabel swiattowodowy musi charakteryzowac sie klasg reakcji na ogieh Eca wg
specyfikacji technicznej EN13501-6. Klasyfikacja ogniowa musi by¢é potwierdzona

odpowiednig deklaracjg wtasciwosci uzytkowych (ang. DoP — Declaration of Performance).
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Ponadto wymaga sie, aby powloka projektowanego kabla byta oznaczona odpowiednim

znakiem CE.
SPECYFIKACJA KABLA INSTALACYJNEGO

Specyfikacja Kabla F/FTP kat. 6A/7 700 MHz

Projektuje sie kabel kat. 6A/7 o konstrukcji U/FTP (kabel ekranowany

z indywidualnym ekranem z folii aluminiowej dla kazdej z par). Minimalne wymagania

elementéw okablowania strukturalnego to Kategoria 6A (komponenty) /Klasa EA (wydajno$¢
catego systemu).
Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013
- EN 50173-1:2011
- ISO/IEC 11801 Edition 2.2
- ANSI/TIA-568-C.0
- ANSI/TIA-568-C.1
- ANSI/TIA-568-C.2
- IEC 60754-2
- IEC 60332-1

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy
4-parowy, ktéry nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach
budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module
RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wiekszg
ilos¢ portéw (nie dopuszcza sie wktadek i przejsciowek rozdzielajgcych). Ze wzgledu na
przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli
i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego
o maksymalnej Srednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o wigkszej Srednicy
zewnetrznej. Kabel ten ma zapewniaé pozytywne parametry transmisyjne w caltym pasmie
minimum 700MHz. Projektowany kabel musi posiadaé zewnetrzng powiloke LSOH nie
wydzielajgcg szkodliwych toksyn podczas spalania. W celu odrdznienia kabli okablowania
strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych powtoka kabla ma posiadac¢ kolor

zielony. Wymaga sie, aby kabel posiadat euroklase Dca s2,d0,a1 zgodnie z dyrektywg CPR.
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Cechy kabla:

Konstrukcja U/FTP

Powtoka bezhalogenowa w kolorze zielonym.
Zgodny z kategorig 6A/7

Znacznik dtugoséci od 1000 do 0, co 1m.
Testowany do 700 MHz

Powtoka zewnetrzna: LSOH

Srednica zewnetrzna: 7,5 mm
Temperatura podczas ukfadania: -100C do +500C
Temperatura podczas pracy: -300C do +700C
Srednica przewodnika: 23 AWG
Euroklasa Dca- s2,d0,a1

Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia kabla.
Instalacja ze zbyt matym promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia
wiasciwosci transmisyjnych w torze. Nalezy zastosowac¢ kabel U/FTP w celu zapewnienia
wysokich wiasciwosci transmisyjnych. Ekran z folii umieszony na kazdej z par zabezpiecza

przed przestuchami wewnatrz kabla.

— Drut

————Powloka zewnetrzna LSOH

“Ekran wokoét pary (folia)

!5rzewo dnik

SPECYFIKACJA PANELU KROSOWEGO

Kable nalezy zakonhczy¢ na panelach modularnych. Panele rozdzielcze powinny
umozliwia¢ wpinanie 24 modutdw RJ45 typu keystone, takich samych jak w gniazdach
abonenckich. Panele modularne w odréznieniu do paneli ze zintegrowang ptytkg PCB
pozwalajg na szybszg i tatwiejszg (w razie potrzeby czy awarii) wymiane jednego gniazda.

Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. Panel musi posiadac zintegrowang
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prowadnice kabli przychodzgcych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje
naprezen zwigzanych z wagg doprowadzonych kabli. Ponadto, panel musi byé oznaczony
logo producenta zastosowanego okablowania. Patchpanel musi by¢ wyposazony
w gwintowane przytgcze linki uziemienia panelu. Wszystkie zainstalowane panele muszg byé

podtgczone poprzez ww. przytgcze do szyny uziemienia szafy.

SPECYFIKACJA MODULU RJ45

Gniazda abonenckie wykonac¢ w oparciu o ekranowane moduty typu keystone kategorii 6A
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.
Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:

e EN 50173-1:2018-07

e [SO/IEC 11801 Edition 2.2

e ANSI/TIA-568-C.0

e ANSI/TIA-568-C.1

e ANSI/TIA-568-C.2

e |EC 60603-7
Modut RJ45 kat. 6A musi posiada¢ zintegrowang klapke przeciwkurzowg, zapewniajacg
szczelnosé, gdy gniazdo jest nieuzywane. Chroni ona piny przed zabrudzeniem oraz
zmniejsza to wystepowanie tukoéw elektrycznych przy wpinaniu gdy zasilanie jest
prowadzone przez skretke (PoE).

Dopuszcza sie stosowanie tylko modutdw ekranowanych, co jest nastepstwem
zastosowania kabla ekranowanego, w celu zapobiegania negatywnym skutkom
oddziatywania zewnetrznych  pol  elektromagnetycznych. Nalezy uzy¢ modutow
beznarzedziowych w celu zapewnienia powtarzalnoéci parametréw potgczeniowych.
Beznarzedziowa metoda zarabiania modutéw pozwala na wykonanie potgczeh w szybki
sposoéb, bez potrzeby uzywania specjalistycznych narzedzi i gwarantujgc rozszycie kabla na
module w sposob catkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Modut powinien byé tak
zaprojektowany i skonstruowany, zeby pozwalat na instalacie w trudno dostepnych
miejscach oraz pasowat do szerokiej gamy osprzetu elektroinstalacyjnego jak np. adaptery,

puszki podtogowe, koryta kablowe.
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Modut musi takze wspierac funkcje Power over Ethernet, PoE+, 4PPoE i Power over
HDBaseT. Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztgcza IDC modutéw powinny
mie¢ mozliwos¢ poditgczenia zyt o AWG 23-26. Catkowite wymiary modutu nie mogg byé
wieksze niz 37,8mm x 21,7mm. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne

utatwiajgce przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.

SPECYFIKACJA PUNKTOW DYSTRYBUCYJNYCH
Dla Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje sie szafe serwerowg RACK 19”

0 wysokosci 42U i gtebokosci 1000 mm, przeznaczone do montazu osprzetu pasywnego jak
i aktywnego. Szafa musi charakteryzowaé sie wytrzymatg, skrecang konstrukcjg, ktora
umozliwia demontaz szafy i instalacje jej w trudno dostepnych pomieszczeniach. Demontaz
szafy musi by¢ mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rézne miejsca
lokalizacji szaf, producent musi zapewniaC szeroki zakres konfiguracji drzwi i oston
bocznych: drzwi jednoskrzydiowe lub dwuskrzydtowe przeszklone, blaszane petne lub

perforowane min. 75%, ostony boczne blaszane petne lub perforowane min. 40%.

Szafa musi mie¢ mozliwos¢é montazu aluminiowych trojnikéw tgczacych konstrukcje
nosng szafy, pozwoli to zwiekszy¢ sztywnos¢ i zapewni stabilno$¢ nawet przy maksymalnym
obcigzeniu szafy (min. wymagana nosnosc¢ dla szaf o gtebokosci 1000 i 1200 mm to 1000 kg
i 700 kg dla szaf o gt. 600 i 800 mm). Zaleca sie wykorzystanie petnej przestrzeni uzytkowej

szafy, belki montazowe majg by¢ przymocowane bezposrednio do kagtownikéw montowanych
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w ptycie dolnej i gornej szafy. Do zoptymalizowania przestrzeni montazowej belek nosnych
(19”) z przodu, stosuje sie drzwi ktére osadzone sg na zewnetrznej czesci ramy szafy RACK.

Dodatkowo nalezy zastosowaé metalowy uchwyt wychylny z przyciskiem otwierania
(push-button), a kat otwarcia drzwi musi wynosi¢ min. 180 stopni, co pozwoli na tatwy
montaz komponentow okablowania strukturalnego na belkach 19” oraz usprawni przyszte
prace konserwacyjne. Szafa musi mie¢ mozliwos¢ demontazu lub zmiany kierunku otwarcia
drzwi. W przypadku szafy o wys. 42U lub 47U musi istnie¢ mozliwos¢ doposazenia w drzwi
dwuskrzydtowe oraz w drzwi z zamkami z 3-punktowym ryglowaniem i metalowg klamka.
Drzwi z zamkiem 3-punktowym pozwalajg na lepsze zabezpieczenie szafy przed
niepowotanym dostepem. Natomiast metalowa klamka wytrzyma wiekszg ilo$¢ cykli otwarcia

w poréwnaniu z klamkg z tworzywa sztucznego, ze wzgledu na wiekszg wytrzymato$¢.

Wymagane jest aby ostona tylna i ostony boczne byly petne, zdejmowane za pomocag
zamkéw z kluczem i posiadaty otwory perforacji w gornej czesci. Zastosowanie takiego
rozwigzania utatwi dostep do poszczegdlnych czesci zainstalowanego systemu oraz dalszg
rozbudowe serwerowni o kolejne szafy. Dodatkowo stanowi to element zabezpieczenia

przed ingerencjg 0osob nieupowaznionych.
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Szafa stojgca RACK 19” powinna posiada¢ 4 belki montazowe 19" z numeracjg
wysokosci uzytkowej ,U” oraz regulacjg gtebokosci (ptynna regulacja w przypadku szaf o gt.
1000 i 1200 mm; skokowa dla szaf 600 i 800 mm gtebokich). Dzieki regulacji potozenia belek
19” mozemy w tatwy sposob dostosowaé gtebokosé montowanych urzgdzen w szafie.
Zaleca sie zastosowanie numeracji trawerséw poprzecznych do precyzyjnego ustawiania
gtebokosci belek montazowych 19”.

Przepusty kablowe w dachu i podtodze muszg mie¢ mozliwo$¢ zastosowania szczotek lub
filtrow przeciwpytowych w celu zabezpieczenia wigzek kablowych i ochrony przed
dostawaniem sie kurzu do wnetrza szafy.

Wymaga sie malowania proszkowego szaf w kolorze RAL 7035 (szary) lub RAL 9005
(czarny). W szafach o szer. 800 mm. producent powinien zapewni¢ mozliwo$¢ doposazenia
szaf w zestaw zamykanych prowadnic kablowych. Ponadto szafy o szerokosci 800 mm
i wysokosciach 42 lub 47U, powinny zapewnia¢ zwiekszong pojemnosé o 12 dodatkowych
miejsc montazowych po bokach belek 19" (6U przy przednich belkach i 6U przy tylnych).
Miejsca te bedg mogly zosta¢ wykorzystane do montazu dodatkowego osprzetu 19”
w pionie.

Plyta gorna szafy musi umozliwia¢ montaz paneli wentylacyjnych 2, 3 lub
4-wentylatorowych z termostatem lub bez, zapewniajgcych wymiane powietrza w szafie oraz
efektywne chtodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego. Wymagany stopien szczelnosci
szafy minimum IP 20 zgodnie z normg 60529 EN.

Szafa musi by¢ wyposazona w cokdét o wysokosci 100 mm z przepustem
szczotkowym do wprowadzenia kabli w tylnej Sciance cokotu. Szafa musi posiadaé
w komplecie zestaw linek uziemiajgcych.

Kazda szafa ma byC¢ przystosowana do montazu uchwytéw transportowych
umozliwiajgcych jej podnoszenie, natomiast podfoga szafy musi by¢ przystosowana do
montazu stopek poziomujgcych oraz zestawu kot transportowych w celu utatwionego
przemieszczania i prawidlowego wypoziomowania szafy.

Standardowo szafa powinna by¢é zmontowana oraz spakowana na palecie
transportowej. Wymaga sie, aby istniata mozliwosé dostarczenia szafy rozkreconej do

samodzielnego montazu.

13. Uwagi Koncowe
Komisja w w/w sktadzie powinna wykonaé¢ m.in. nastepujgce czynnosci :
- sprawdzenie uzytych materiatbw w zakresie zgodnosci z projektem i normami,

- sprawdzenie jakosci wykonania instalacji i jej zgodnosc¢ z projektem,
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- wykonanie pomiarow wzglednie zgdanie okazania protokotdw z pomiardw rezystanciji
izolacji doziemienia i petli linii dozorowych,

- sprawdzenie czutosci (przy pomocy przyrzgdu serwisowego) wszystkich czujek lub zgdanie
protokotu ze sprawdzenia,

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania systemu os$wietlenia awaryjnego;

- dokonanie pomiaréw natezenia o$wietlenia awaryjnego,

- sprawdzenie czasu dziatania oswietlenia awaryjnego w przypadku braku napiecia

(np. w sytuacji wystgpienia pozaru).

Wykonawca powinien przygotowac do odbioru nastepujgce dokumenty :

- dokumentacje powykonawczg sporzgdzona w oparciu o projekt techniczny,

z uwzglednieniem zmian dokonanych w trakcie realizacji instalacji,

- protokoty pomiarow instalaciji (j.w),

- wazne $wiadectwa dopuszczenia urzgdzen (atesty CNBOP).

14. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakos$ci materiatéw
Urzadzenia elektryczne, przewody i kable elektroenergetyczne oswietlenia awaryjnego
i ewakuacyjnego powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez
producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
Kontrola i badania w trakcie roboét
W trakcie wykonywania robét nalezy wykonac kontrole w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;
- poprawnego montazu instalacji i urzagdzeh elektroenergetycznych;
- poprawnosci montazu instalacji i urzadzen zaprojektowanych systeméw;
- kompletnosci wyposazenia;
- poprawnosci oznaczenia;
- braku widocznych uszkodzen;
- nalezytego stanu izolacji;

- skuteczno$ci ochrony od porazen elektrycznych.

15. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ badanie przewodow elektroenergetycznych
silnopradowych oraz przewodow niskoprgdowych na rezystancje izolacji, zachowania
ciggtosci zyt roboczych jak réwniez sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen. Wykonacé
obowigzujgce badania rozdzielnic i tablic rozdzielczych. Nalezy przeprowadzi¢ test
zaprojektowanych systeméw. Wyniki kontroli przedstawic w postaci odpowiednich

protokotow.
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16. Obmiar roboét
Obmiar robdét bedzie okresla¢c faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarach robo6t. Obmiaru
robét dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robaét i terminie obmiaru. Roboty zanikowe powinny byé zgtaszane i odbierane
na biezaco.

Jednostkg obmiaru jest:

- Montaz kabli i przewodéw: 1 metr

- Badanie toréw transmisyjnych: 1 odcinek
- Badanie powtoki kabli: 1 odcinek
- Badanie zyt kabli: 1 para

- Montaz urzadzen: 1 sztuka
- Montaz osprzetu: 1 sztuka
- Sprawdzenie torow i urzadzen: 1 pomiar
- Uruchomienie systemow: 1 komplet

17. Odbiér robét
Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja powykonawcza opracowana na podstawie dokumentacji projektowej
Z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,

- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

- protokoty czesciowych odbioréw roboét zanikajgcych i zakrytych,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych,

- protokoty pomiaréw i badan,

- Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw,

- dokumentacje DTR zamontowanych urzadzen.

Odbiér czesciowy
Przed rozpoczeciem robdét montazowych nalezy dokonaé odbioru: usytuowania miejsc
montazu central alarmowych, oraz opraw oswietlenia podstawowego, awaryjnego

i ewakuacyjnego oraz gniazd wtyczkowych.
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Odbiér koncowy

Przy dokonywaniu odbioru kohcowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ robdét z umowag, dokumentacjg, warunkami, normami
i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci robot z odpowiednimi protokotami préb
montazowych,

dokonaé ogledzin nowozabudowanych instalaciji, rozdzielnic i urzgdzen odbiorczych,
ustali¢ warunki przekazania instalacji do eksploatacji,

dokonaé prébnego zatgczenia pod napiecie,

sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

Odbidr instalacji nalezy wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz normami pokrewnymi

dla kazdego systemu.

18.

Podstawa ptatnosci

Ptatnos$é nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot

na podstawie: atestow, certyfikatow, aprobat technicznych producentéw, wynikdéw protokétow

i badan oraz ogledzin sprawdzajgcego.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup i transport materiatdw oraz elementéw na miejsce wbudowania,

rozdziat energii elektrycznej poprzez system rozdzielnic elektrycznych 0,4 kV,
wykonanie robot montazowych (instalacje przewodoéw elektrycznych, alarmowych;
przycisku Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu, opraw o$wietlenia podstawowego,
awaryjnego i ewakuacyjnego, gniazd wtyczkowych, instalacje teletechniczng LAN
oraz systeméw SWIN, CCTV),

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami,

uporzgdkowanie terenu budowy,

wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

Opracowanie:

mgr inz. Marek Szmigiel

mgr inz. Joanna Samojtowicz
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Gmina Markusy- inst

PRZEDMIAR

Lp. Podst Opis i wyliczenia ‘ j-m. ‘ Poszcz Razem
1 Demontaz istniejacej instalacji elektrycznej
1/KNR 4-03 Demontaz przewoddéw wtynkowych z podtoza ceglanego lub betonowego m
d.1/1116-03
950 m 950.000
RAZEM 950.000
2|KNR 4-03 Odtgczenie przewoddw o przekroju zyt do 2.5 mm2 od tulejek i zaciskow w pusz-  |kpl.
d.1/0907-01 kach odgateznych i odgateznikach n.t. i p.t.
14 kpl. 14.000
RAZEM 14.000
3|KNR 4-03 Demontaz opraw swietléwkowych z rastrem z tworzyw sztucznych lub metalowym |szt.
d.1/1134-01
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
4/KNR 4-03 Demontaz opraw zarowych blaszanych z kloszem cylindrycznym nakrecanych szt.
d.1/1133-01
14 szt. 14.000
RAZEM 14.000
5/KNR 4-03 Demontaz gniazd wtyczkowych podtynkowych szt.
d.1/1122-01
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
6/KNR 4-03 Demontaz gniazd wtyczkowych 32A 3 f szt.
d.1]1122-07
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
7|KNR 5-08 Demontaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych o masie do 50kg wraz z konstruk- |szt.
d.1|0404-09 Cjg - mocowanie przez przykrecenie do gotowego podioza
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
8/KNR-W 5-08 |Demontaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych o masie do 150kg wraz z konstruk-|szt.
d.1/0404-10 cja - mocowanie przez przykrecenie do gotowego podtozal rozdzielnica RS
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
2 Instalacja gniazd wtykowych i komputerowych
9|KNR-W 5-08 |Montaz uchwytéw pod rury winidurowe ukfadane pojedynczo z przygotowaniem m
d.2|0101-09 podioza mechanicznie - osadzenie w podtozu z cegty
20 m 20.000
RAZEM 20.000
10/ KNR-W 5-08 |Rury winidurowe o sr. do 28 mm uktadane n.t. na gotowych uchwytach m
d.2/0110-02
20 m 20.000
RAZEM 20.000
11|KNR-W 5-08 |Przewody izolowane jednozytowe o przekroju zyty do 16 mm2 wciagane do rur/ od |m
d.2/0204-05 ZK na zewnatrz do RG
20 m 20.000
RAZEM 20.000
12|KNR-W 5-08 |Montaz koricoéwek przez zaciskanie - przekrdj zyt do 16 mm2 szt.
d.2|0805-02
10 szt. 10.000
RAZEM 10.000
13|KNR-W 5-08 |Podigczenie przewoddéw pojedynczych pod zaciski lub bolce; przekroj zyty do 16 |szt.
d.2/0803-04 mm2
10 szt. 10.000
RAZEM 10.000
14/KNR 4-03 Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegtly o dtugosci otw.
d.2|1003-25 przebicia do 2 1/2 ceg. - $r.rury do 100 mm
6 otw. 6.000
RAZEM 6.000
15/KNR 4-03 Mechaniczne wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w cegle m
d.2/1001-01
361 m 361.000
RAZEM 361.000
16/ KNR 4-03 Mechaniczne wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w cegle/ YTKSY m
d.2|/1001-01 Krotno$¢ = 5
220 m 220.000
RAZEM 220.000
17|KNR-W 5-08 |Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkow szt.
d.2|0301-02 plast.w podtozu z cegty
440 szt. 440.000
RAZEM 440.000
18/ KNR-W 5-08 |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 ukfadane w gotowych m
d.2/0210-01 bruzdach na podfozu innym niz beton YTKSY 4x2x0,5
3440 m 3 440.000
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RAZEM 3 440.000
19|KNR-W 5-08 |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 ukfadane w gotowych m
d.2/0210-01 bruzdach na podfozu innym niz beton YTKSY 2x2x0,5
3440 m 3 440.000
RAZEM 3 440.000
20/ KNR-W 5-08 |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 ukfadane w gotowych m
d.2/0210-01 bruzdach na podfozu innym niz beton- U/FTP cat. 6A/7 LSOH
2500 m 2 500.000
RAZEM 2 500.000
21|KNR 2-02 Tynki wewn.zwykte kat.lll wykon.recznie na $cianach m2
d.2|/0803-03 Krotnos¢ = 5
11 m?2 11.000
RAZEM 11.000
22| KNR-W 5-08 | Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do konsolek |szt.
d.2|0301-11 osadzonych w podtozu z cegly - wykonanie $lepych otworéw recznie/ gniazda
306 szt. 306.000
RAZEM 306.000
23|KNR 5-08 Montaz na gotowym podtozu puszek 75x75 z tworzywa szt. o il. wylotéw 4 i prze- |szt.
d.2|0303-02 kroju przewoddw do 2.5 mm2 - mocowanych bezsrubowo
18 szt. 18.000
RAZEM 18.000
24|KNR 5-08 Przewod wtynkowy tgczny przekrdj zyt do 7.5mm2 (podtoze nie-beton.) uktadany w | m
d.2|0209-02 tynku/ instalacja gniazd
551 m 551.000
RAZEM 551.000
25|KNR 5-08 Przewdd ptaski faczny przekrdj zyt do 24mm2 (podtoze nie-betonowe) uktadany w |m
d.2|0209-06 tynku- YDY 5x6 mm2 od RZ do R1
54 m 54.000
RAZEM 54.000
26/KNR 4-03 Podtagczenie przewoddéw pojedynczych do 2.5 mm2 w powtoce polwinitowej pod podigcz
d.2|0901-01 zaciski lub Sruby .
398 podigcz 398.000
RAZEM 398.000
27|KNR 5-08 Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych natynkowych 2-bieg.z uziemie- |szt.
d.2/0309-04 niem przykrecanych 16A/2.5mm2 z podtgczeniem/ zestaw gniazd 2x gn. 230V +
gn. dedykowane)
Krotno$¢ = 3
49 szt. 49.000
RAZEM 49.000
28|/KNR 5-08 Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych natynkowych 2-bieg.z uziemie- |szt.
d.2/0309-04 niem przykrecanych 16A/2.5mm2 z podtgczeniem
42 szt. 42.000
RAZEM 42.000
29/KNR 5-08 Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych natynkowych 2-bieg.z uziemie- |szt.
d.2/0309-04 niem przykrecanych 16A/2.5mm2 z podtgczeniem/ zestaw gniazd komp. +telef.
Krotno$¢ = 2
51 szt. 51.000
RAZEM 51.000
30/KNR 5-08 Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych natynkowych 2-bieg.z uziemie- |szt.
d.2/0309-04 niem przykrecanych 16A/2.5mm2 z podtgczeniem/ modut RJ 45 cobicabling
118 szt. 118.000
RAZEM 118.000
31|KNR 5-08 Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych bryzgoszczelnych 2-bieg.z szt.
d.2/0309-06 uziemieniem przykrecanych 16A/2.5mm2 z podtgczeniem
14 szt. 14.000
RAZEM 14.000
32|KNR 5-08 Montaz szafy rack 42U wraz z osprzetem i wyposazeniem/ serwer szt.
d.2|0404-11
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
33|KNR 5-08 Mocowanie na gotowym.podtozu aparatow o masie do 5 kg bez czesciowego roze- | szt.
d.2/0402-04 brania i podtgczenia (il. otworéw mocujgcych do 4)/ panel wentylacyjny
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
34/ KNR 5-08 Mocowanie na gotowym.podtozu aparatow o masie do 5 kg bez czesciowego roze- | szt.
d.2/0402-04 brania i podtgczenia (il. otworéw mocujgcych do 4)/ panel $wiattowodowy
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
35/KNR 5-08 Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 5 kg bez czesciowego roze- | szt.
d.2/0402-04 brania i podtgczenia (il. otworéw mocujgcych do 4)/ kaseta $wiattowodowa
analogia
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
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36/ KNR 5-08 Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 5 kg bez czesciowego roze- | szt.
d.2/0402-04 brania i podtgczenia (il. otworéw mocujgcych do 4)
analogia
6 szt. 6.000
RAZEM 6.000
37/KNR 5-08 Mocowanie na gotowym.podtozu aparatow o masie do 5 kg bez czesciowego roze- | szt.
d.2/0402-04 brania i podtgczenia (il. otworéw mocujgcych do 4)/ listwa zasilajgca
analogia
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
38/KNR 5-08 Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 5 kg bez czesciowego roze- | szt.
d.2|/0402-04 brania i podigczenia (il. otworéw mocujgcych do 4)/ organizer
analogia
6 szt. 6.000
RAZEM 6.000
39/KNR 5-08 Mocowanie na gotowym.podtozu aparatow o masie do 2.5 kg bez czesciowego ro- |szt.
d.2/0402-02 zebrania i podtaczenia (il. otworéw mocujacych do 4)/ adapter
12 szt. 12.000
RAZEM 12.000
40/KNR 5-08 Mocowanie na gotowym.podtozu aparatow o masie do 2.5 kg bez czesciowego ro- |szt.
d.2|/0402-02 zebrania i podtgczenia (il. otworéw mocujgcych do 4)/ Pigtail
24 szt. 24.000
RAZEM 24.000
41|KNR AL-01 |Montaz urzadzenia zdalnej transmisji i monitoringu - zewnetrzny modem telefo- szt.
d.2/0115-01 niczny
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
42|KNR 5-08 Montaz koncéwek przez zaciskanie - przekréj zyt do 50 mmz2/ ostona termiczna szt.
d.2|0814-03 spawu
24 szt. 24.000
RAZEM 24.000
43/KNR-W 5-08 |Przygotowanie podtoza do zabudowania aparatéw - kucie reczne pod $ruby kotwo- | aparat
d.2|0401-02 we w podt. gips-gazobeton - aparat o 3-4 otworach mocujgcych/ montaz GWP
4 aparat 4.000
RAZEM 4.000
44/ KNR-W 5-08 |Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez czesciowego ro- |szt.
d.2/0402-02 zebrania i podtaczenia (il. otworéw mocujacych do 4)
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
45/KNR-W 4-03 |Reczne wykucie wneki o objetosci do 0.50 dm3 w podtozu ceglanym szt.
d.2/1011-09
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
46| KNR-W 5-08 |Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konstrukcjg - mocowanie szt.
d.2|0404-10 przez przykrecenie do gotowego podtoza
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
47 KNR-W 5-08 |Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konstrukcjg - mocowanie szt.
d.2|0404-10 przez przykrecenie do gotowego podtoza
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
3 Instalacja o$wietleniowa
48| KNR 4-03 Mechaniczne wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w cegle m
d.3/1001-01
637 m 637.000
RAZEM 637.000
49/KNR-W 5-08 |Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do konsolek | szt.
d.3/0301-11 osadzonych w podtozu z cegly - wykonanie $lepych otworéw recznie
65 szt. 65.000
RAZEM 65.000
50/ KNR 5-08 Przygotowanie podfoza pod oprawy oswietleniowe przykrecane na cegle mocowa- |Kkpl.
d.3/0502-05 ne na kotkach kotwigcych (il.mocowan 2)
134 kpl. 134.000
RAZEM 134.000
51|KNR 2-02 Tynki wewn.zwykte kat.lll wykon.recznie na $cianach m2
d.3/0803-03
49.9 m?2 49.900
RAZEM 49.900
52|KNR 5-08 Montaz na gotowym podtozu puszek 75x75 z tworzywa szt. o il. wylotéw 4 i prze- |szt.
d.3|0303-02 kroju przewoddw do 2.5 mm2 - mocowanych bezsrubowo
25 szt. 25.000
RAZEM 25.000
53|KNR 5-08 Przewod wtynkowy tgczny przekrdj zyt do 7.5mm2 (podtoze nie-beton.) uktadany w | m
d.3/0209-02 tynku
517 m 517.000
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RAZEM 517.000
54|KNR 4-03 Podtgczenie przewoddw pojedynczych do 2.5 mm2 w powtoce polwinitowej pod podtacz
d.3/0901-01 zaciski lub Sruby .
457 podigcz 457.000
RAZEM 457.000
55|KNR 5-08 Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych natynkowych szt.
d.3/0307-01
45 szt. 45.000
RAZEM 45.000
56|KNR 5-08 Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych natynkowych- zmiennych  |szt.
d.3/0307-01
18 szt. 18.000
RAZEM 18.000
57/KNR 5-08 Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych natynkowych- podwaéjnych | szt.
d.3/0307-01
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
58 KNR 5-08 Montaz z podtaczeniem na gotowym podfozu oprawy AP 1 25W LED szt.
d.3/0504-03
7 szt. 7.000
RAZEM 7.000
59/KNR 5-08 Montaz z podtaczeniem na gotowym podtozu oprawyAP 1 25W LED z modutem |szt.
d.3|0504-03 awaryjnym
5 szt. 5.000
RAZEM 5.000
60 KNR 5-08 Montaz z podigczeniem na gotowym podtozu opraw ledowych 25W n/t szt.
d.3/0511-01
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
61/KNR 5-08 Montaz z podtaczeniem na gotowym podtozu oprawyAP 2 LED 17 W szt.
d.3/0504-03
14 szt. 14.000
RAZEM 14.000
62| KNR 5-08 Montaz z podigczeniem na gotowym podtozu oprawyAP 2/AW LED 17 W z modu-szt.
d.3|0504-03 fem awaryjnym
32 szt. 32.000
RAZEM 32.000
63|/ KNR 5-08 Montaz z podtgczeniem na gotowym podtozu oprawyAP 3 LED 27 W szt.
d.3/0504-03
28 szt. 28.000
RAZEM 28.000
64 KNR 5-08 Montaz z podigczeniem na gotowym podtozu oprawy AP 4 40W LED n/t szt.
d.3/0504-03
13 szt. 13.000
RAZEM 13.000
65/KNR 5-08 Montaz z podtgczeniem na gotowym podtozu oprawyAP 5 LED 24 W szt.
d.3/0504-03
15 szt. 15.000
RAZEM 15.000
66|KNR 5-08 Montaz z poditgczeniem na gotowym podtozu oprawy awaryjna LED 1 W szt.
d.3/0504-03
6 szt. 6.000
RAZEM 6.000
67 /KNR 5-08 Montaz z podtaczeniem na gotowym podtozu oprawa ewakuacyjna LED 1 W szt.
d.3/0504-03
10 szt. 10.000
RAZEM 10.000
68| KNR 5-08 Montaz modutéw awaryjnych szt.
d.3/0504-01
43 szt. 43.000
RAZEM 43.000
4 Instalacja Systemu Witamania i Napadu
69/KNR AL-01 |Montaz obudowy OPU szt.
d.4/0114-01
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
70/KNR AL-01 |Montaz elementéw obstugowych - pulpit obstugowy (konsola) z wyswietlaczem szt.
d.4/0111-02 LCD
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
71/KNR 5-06 Instalowanie transformatoréw liniowych w skrzynce szt.
d.4/0403-06
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
-5-
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72|KNR AL-01 |Montaz akumulatora bezobstugowego o poj. do 130 Ah szt.
d.4/0109-02
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
73|KNR AL-01 |Montaz modutowej centrali alarmowej do 32 linii dozorowych szt.
d.4/0102-03
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
74 KNR AL-01 |Montaz dodatkowej karty funkcyjnej centrali alarmowej - karta adresowa do 16 szt.
d.4/0104-02 adresow
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
75|KNR AL-01 |Montaz do 20 szt drobnych elementéw elektronicznych w centrali alarmowej szt.
d.4/0107-06
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
76| KNR 5-08 Montaz uchwytéw pod rury winidurowe ukfadane pojedynczo z przygotowaniem m
d.4/0101-09 podtoza mechanicznie - osadzenie w podtozu z cegly
85 m 85.000
RAZEM 85.000
77|KNR 5-08 Rury winidurowe o $r. do 20 mm ukfadane n.t. na gotowych uchwytach m
d.4/0110-01
85 m 85.000
RAZEM 85.000
78 KNR-W 5-08 | Przewody kabelkowe o tagcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 wciggane do rur YTDY |m
d.4/0207-01 6x0.5
100 m 100.000
RAZEM 100.000
79/KNR AL-01  |Montaz czujki ruchu- mikrofalowa szt.
d.4/0201-03
8 szt. 8.000
RAZEM 8.000
80|KNR AL-01 |Montaz czujki otwarcia - kontaktronowa wpuszczana szt.
d.4/0203-02
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
81|KNR AL-01 |Montaz sygnalizatora optyczno- akustycznego zewnetrznego szt.
d.4/0108-05
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
82|KNR AL-01 |Montaz sygnalizatoraoptyczno- akustycznego wewnetrznego szt.
d.4/0108-05
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
83/ KNR AL-01 |Przygotowanie i testowanie oprogramowania systemu alarmowego - do 100 kro-  |system
d.4|0601-04 kéw programowych (instrukcii)
1 system 1.000
RAZEM 1.000
84|KNR AL-01 |Sprawdzenie i uruchomienie linii dozorowych konwencjonalnych do 32 elementéw |szt.
d.4/0602-06 liniowych
13 szt. 13.000
RAZEM 13.000
5 Instalacja CCTV
85/KNR AL-01 |Montaz elementéw systemu telewizji uzytkowej - kamera TVU wewnetrzna szt.
d.5/0501-01
7 szt. 7.000
RAZEM 7.000
86/ KNR AL-01 |Montaz elementéw systemu telewizji uzytkowej - kamera TVU zewnetrzna szt.
d.5/0501-02
7 szt. 7.000
RAZEM 7.000
87/KNR AL-01 |Uruchomienie systemu TVU - linia transmisji danych i parametréw sterujgcych linia
d.5/0506-02
12 linia 12.000
RAZEM 12.000
88|KNR AL-01 |Uruchomienie systemu TVU - linia transmisji wizji linia
d.5/0506-01
12 linia 12.000
RAZEM 12.000
89|KNR 4-03 Mechaniczne wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w cegle m
d.5/1001-01
110 m 110.000
RAZEM 110.000
90/ KNR-W 5-08 | Przygotowanie podfoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkow szt.
d.5/0301-02 plast.w podtozu z cegty
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220 szt. 220.000
RAZEM 220.000
91 KNR-W 5-08 |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 ukfadane w gotowych m
d.5/0210-01 bruzdach na podfozu innym niz beton/ syst. monitoringu
120 m 120.000
RAZEM 120.000
92|KNR-W 5-08 | Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 / syst. monitoringu m
d.5/0210-01 HDGs PH90
50 m 50.000
RAZEM 50.000
93| KNR-W 5-08 |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 ukfadane w gotowych m
d.5/0210-01 bruzdach na podtozu innym niz beton- U/FTP cat. 6A/7 LSOH
3400 m 3400.000
RAZEM 3400.000
94| KNR-W 5-08 | Przewody kabelkowe o tagcznym przekroju 2yt do 7.5 mmz2 uktadane w gotowych  |m
d.5/0210-01 bruzdach na podtozu innym niz beton- F/FTP cat. 7 outdoor/ kamery
1220 m 1220.000
RAZEM 1220.000
95|KNR 2-02 Tynki wewn.zwykte kat.lll wykon.recznie na $cianach m2
d.5/0803-03
5.5 m?2 5.500
RAZEM 5.500
96 KNR AL-01 |Montaz elementéw systemu telewizji uzytkowej - dysk twardy szt.
d.5/0501-03
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
97/ KNR AL-01 |Montaz elementdw systemu telewizji uzytkowej - rejestrator szt.
d.5/0502-10
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
98 KNR AL-01 |Montaz elementéw systemu telewizji uzytkowej - jednostka operatora szt.
d.5/0502-10
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
99/KNR AL-01 |Montaz elementéw systemu telewizji uzytkowej - monitor TVU LCD 24" szt.
d.5/0501-03
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
6 Pomiary powykonawcze
100|KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.6/1301-02
3 pomiar 3.000
RAZEM 3.000
101KNNR 5 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (pomiar pierw- | pomiar
d.6/1303-03 szy)
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
102|KNNR 5 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (kazdy nastep- |pomiar
d.6|1303-04 ny pomiar)
pomiar 2.000
RAZEM 2.000
103|KNNR 5 Sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania (pierwsza proba) prob.
d.6/1305-01
2 préb. 2.000
RAZEM 2.000
104|KNNR 5 Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (nastepna préba) prob.
d.6]1305-02
41 préb. 41.000
RAZEM 41.000
105|KNNR 5 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 1-fazowy (pomiar pierw- | pomiar
d.6/1303-01 szy)
2 pomiar 2.000
RAZEM 2.000
106|KNNR 5 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 1-fazowy (kazdy nastep- |pomiar
d.6|1303-02 ny pomiar)
41 pomiar 41.000
RAZEM 41.000
107|KNR-W 5-08 | Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - préby dziatania wytacznika réz-| pomiar
d.6/0902-05 nicowoprgdowego - pierwszy
2 pomiar 2.000
RAZEM 2.000
108/ KNR-W 5-08 | Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - préby dziatania wytacznika réz-| pomiar
d.6/0902-06 nicowopradowego - kazdy nastepny
12 pomiar 12.000
RAZEM 12.000
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109/ KNR-W 5-08 | Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - pomiar impedanc;ji petli zwar- | pomiar
d.6/0902-01 ciowej - pierwszy
33 pomiar 33.000

RAZEM 33.000

110/ KNR-W 5-08 | Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - pomiar impedanc;ji petli zwar- | pomiar
d.6/0902-02 ciowej - kazdy nastepny

212 pomiar 212.000
RAZEM 212.000
7 Dokumentacja projektowa
111 Sporzadzenie dokumentacji projektowej szt.
d.7|kalk. wlasna
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Nazwa Jm llosé Cena jedn. Wartos¢
1.|kamera TVU wewnetrzna szt. 7.0000 0.00 0.00
2.|manipulator LCD szt. 1.0000 0.00 0.00
3.|kontaktron boczny szt. 3.0000 0.00 0.00
4./ obudowa OPU 3P szt. 1.0000 0.00 0.00
5.|akumulator 17Ah/12V szt. 1.0000 0.00 0.00
6.|adapter 22,5x45mm do modutéw RJ 45 szt. 102.0000 0.00 0.00
7. ptyta gtéwna centrali alarmowej szt 1.0000 0.00 0.00
8.|czujka ruchu szt 8.0000 0.00 0.00
9.|sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny szt 1.0000 0.00 0.00

10.| sygnalizator optyczno-akustyczny wewnetrzny szt 1.0000 0.00 0.00
11.|adapter do kamer szt 7.0000 0.00 0.00
12.| rejestrator 16xIP 8MP NVR szt 1.0000 0.00 0.00
13./dysk twardy 4TB szt 2.0000 0.00 0.00
14. kamera TVU zewnetrzna szt 7.0000 0.00 0.00
15.|transformator 40VA szt 1.0000 0.00 0.00
16.| przewdd kabelkowy YTKS 4x2x0,5 m 3 440.0000 0.00 0.00
17.| przewdd kabelkowy YTKS 2x2x0,5 m 3 440.0000 0.00 0.00
18.| przewdd kabelkowy YTDY 6x0,5 m 100.0000 0.00 0.00
19.|zaprawa wapienna M 4 m3 0.2981 0.00 -0.00
20.| zaprawa cementowo wapienna M 15 m3 2.2742 0.00 0.00
21.|zaprawa cementowo-wapienna m 50 m3 0.2318 0.00 -0.00
22.|$ruby podktadki i nakretki kg 0.9600 0.00 0.00
23.|rozdzielnice RG wraz z osprzetem szt 1.0000 0.00 0.00
24.|rozdzielnica R1 wraz z osprzetem szt 1.0000 0.00 0.00
25.|szafa 42U / serwer szt 1.0000 0.00 0.00
26.| gtéwny wytgcznik prgdu szt 4.0000 0.00 0.00
27.| panel wentylacyjny 4-wentylatorowy szt 1.0000 0.00 0.00
28.|panel 1U 24-porty niewyposazony szt 6.0000 0.00 0.00
29. | panel $wiattowodowy 19"/1U szt 1.0000 0.00 0.00
30. kaseta swiattowodowa dla 12 witdkien szt 2.0000 0.00 0.00
31. listwa zasilajaca 9-portowa z bolcem 19"/1U szt 2.0000 0.00 0.00
32.|organizer poziomy kabli 19"/1U szt 6.0000 0.00 0.00
33.| adapter jednomodowy szt 12.0000 0.00 0.00
34. | pigtail LC jednomodowy 9/125 2m szt 24.0000 0.00 0.00
35.|oprawy nt. 25W LED szt 11.0000 0.00 -0.00
36.| oprawy nt. 25W LED z modutem awaryjnym szt 5.0000 0.00 0.00
37.|oprawy nt. 40W LED szt 13.0000 0.00 0.00
38.|oprawy nt. 17W LED szt 14.0000 0.00 0.00
39.|oprawy nt. 27W LED szt 28.0000 0.00 0.00
40.|oprawy nt. 24W LED szt 15.0000 0.00 0.00
41.|oprawa ewakuacyjna 1W LED nt. szt 10.0000 0.00 0.00
42.| oprawy AW 1W LED n/t awaryjna szt 6.0000 0.00 0.00
43.|oprawy nt. 17W LED z modutem awaryjnym szt 32.0000 0.00 0.00
44.|tgczniki instalacyjne pojedyncze szt 45.9000 0.00 0.00
45. |tgczniki instalacyjne zmienne szt 18.3600 0.00 0.00
46.|tgczniki instalacyjne podwdjne szt 2.0400 0.00 0.00
47.|zestaw gniazd 2x gn. 230V + gn. dedykowane szt 22.0000 0.00 0.00
48.|gniazda wtyczkowe podwadjne szt 42.8400 0.00 0.00
49.| zestaw gniazd komp. +telef.modut RJ 45 szt 1.0000 0.00 0.00
50.|modut RJ45 kat.5e nieekranowany szt 220.0000 0.00 0.00
51.|gniazda hermetyczne szt 14.2800 0.00 0.00
52.|rury winidurowe RL 28 m 20.8000 0.00 0.00
53.| rury winidurowe RL 18 m 88.4000 0.00 0.00
54.| ztgczki szt 8.2000 0.00 0.00
55.| puszki 75x75' szt 43.8600 0.00 -0.00
56.|uchwyty szt 42.0000 0.00 0.00
57. uchwyty szt 178.5000 0.00 0.00
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58.| ostona termiczna spawu 45mm szt 24.7200 0.00 0.00
59.| koncowki kablowe do zaprasowywania Cu 16 szt. 10.3000 0.00 0.00
60.| przewdd wtynkowy YDYp 3x2,5' m 573.0400 0.00 0.00
61.| przewdd wtynkowy YDYp 3x1,5' m 537.6800 0.00 0.00
62.| przewdd typu YDY-5x6 mmz2' m 56.1600 0.00 0.00
63.| przewody kabelkowe LGY 1x16 mm2 m 20.8000 0.00 0.00
64.| przewody kabelkowe UTP 4x2x0,5 mm2 m 124.8000 0.00 0.00
65.| przewody kabelkowe U/FTP cat. 6A/7 LSOH m 6 136.0000 0.00 0.00
66.| przewody kabelkowe F/FTP cat 7 700 Mzh outdoor m 1 268.8000 0.00 0.00
67.| przewody kabelkowe HDGs PH90 m 52.0000 0.00 0.00
68. kotki kotwigce szt 268.0000 0.00 0.00
69.| kotki rozporowe plastikowe szt 1 .320.0000 0.00 0.00
70.| centrala alrmowa 128 wejs¢ szt 1.0000 0.00 0.00
71.|ptyta rozszerzen 8 wejs¢ szt 1.0000 0.00 0.00
72.|klawiatura biata szt 1.0000 0.00 0.00
73.|jednostka operatora systemu cctv szt 1.0000 0.00 0.00
74. \monitor LCD 24" 24/7 16/9 szt 1.0000 0.00 0.00
75.| materiaty pomocnicze zt -0.00
RAZEM
Stownie: zeroi 00/100 zt
ZESTAWIENIE SPRZETU
Lp. Nazwa Jm llosé Cena jedn. Wartos¢
1.|wyciag m-g 4.1731 0.00 -0.00
RAZEM

Stownie: zeroi00/100 z
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